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Definicja

Tl to zespo6t srodkow, czyli urzadzen takich jak
komputery i sieci komputerowe oraz narzedzi
(w tym oprogramowania), jak rowniez inne
technologie, ktore stuzg wszechstronnemu
postugiwaniu sie informacja. Tl obejmuje, wiec
swoim zakresem m.in.: informacje, komputery,

informatyke i komunikacje.
[M.M.Systo]
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Troche o historii komputeréw

 ENIAC (Electronic Numerical Integrator And Computer).
— Koszt: S 486804,22 centy zamiast $150.000
— pierwsze obliczenia w listopadzie 1944

— Wymiary: 42 blaszane czarne szafy o wysokosci 3m, 60cm
szerokosci i 30 cm gtebokosci kazda

— Procesor : 18.800 lamp elektronowych, 6.000
komutatorow, 1500 przekaznikow i 50.000 opornikow.

— Parametry techniczne: waga-30 ton, pobor mocy-140kW,
system wentylacyjny-dwa silniki Chryslera o mocy 24 KM

— ENIAC liczyt w systemie dziesietnym, a nie jak obecnie
binarnym

— Szybkos¢ obliczen — 5000 operacji na sekunde
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Troche o historii komputeréw

1948: Pierwszy tranzystor.
1958: Pierwszy ukfad scalony.
1969: Firma Intel opracowuje uktad pamieci RAM o pojemnosci 1 KB.

1970: Powstaje jezyk programowania C (AT&T Bell Labs) i system operacyjny UNIX
(AT&T)

1975: Steve Wozniak i Steve Jobs tworzg komputer Apple | i (1 kwietnia) firme
komputerowg Apple. Bill Gates i Paul Allen tworzg firme Traf-O-Data, ktérg pdzniej
przemianowujg na Microsoft.

1977: Apple Il: kolorowy wyswietlacz, 4 KB RAM.
1980: Firma Sinclair wypuszcza komputer ZX-80.

1980: Rozpoczecie prac nad IBM PC, pierwszy prototyp dostarczony do Microsoftu (do
oprogramowania)

1981: Pierwszy IBM PC: procesor Intel 8088 4,77 MHz, 64 KB RAM, System operacyjny
MS-DOS 1.0.

1991: Linus Torvalds zaczyna pisa¢ od podstaw Unixowy system operacyjny z
zatozeniem darmowego rozpowszechniania, projekt (GNU/Linux) rozwija sie lawinowo.

1997: Komputer Big Blue wygrywa w szachy z Garry Kasparowem.



Lampy elektronowe
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Transesior count

Prawo Moore’a

Microprocessor Transistor Counts 1971-2011 & Moore’s Law
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Zapis analogowy a cyfrowy
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Korekcja btedéw zapisu — idea sumy kontrolnej

Btedy konwersji analogowo-cyfrowej tacz zegar co 55 min
(aliasing)
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Probkowanie

e Jak czesto trzeba probkowac fale dzwiekowsg,
aby uzyskac jej dobre cyfrowe odwzorowanie?

* Whniosek: czestos¢ probkowania powinna by¢
dwa razy wieksza od dtugosci fali — czestosc
Nyquista

Probkowanie funkcji sinus
Niezwykty helikopter

Smigto samolotu


http://www.youtube.com/watch?v=jQDjJRYmeWg
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Czestos¢ Nyquista

Nyquist Frequency (sampling too slow)
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Systemy liczbowe

binarny
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Wywotaj Kalkulator programisty



American Standard Code for
Information Interchange - ASCI|

Dec HxOct Char Dec Hx Oct Html Chr  |Dec Hx Oct Himl Chrf Dec Hx Oct Hirnl Chr
0 0 000 NOL (rnull) 32 20 040 &#32; Space| 64 40 100 s#6d: [ 96 60 140 &#96;
1 1 001 30H (start of heading) 33 21 041 &#33; ! 65 41 101 =#65; 4 a7 al 141 &#97; a4
2 2 002 5TX [(start of text) 34 22 042 &#34: 7 g6 42 102 =#66;: B 95 62 142 &#98; Db
3 3 003 ETx (end of text) 35 23 043 &#35:; # 67 43 103 &#67: C 99 53 143 &#39: C
4 4 004 EOT [end of transmission) 36 24 044 &#36; 5 5 44 104 «#68; D |100 64 144 &#100; d
5 5 005 ENQ (encquiry) 37 25 D45 &#37: % 69 45 105 &#69:; E |10l 65 145 &#1l01; &
6 6 006 ACE (acknowledge) 38 26 046 &#38: & 70 46 106 &#70; F |102 66 145 &#102; £
77 007 BEL (bell) 39 27 047 &#39; ' 71 47 107 «#71: G |103 67 147 &#103; O
& & 010 ES [(backspace) 40 28 050 =#40;: | 72 45 110 &#72: H |104 65 150 &#104: h
9 9 011 TAE (horizontal tah) 41 29 051 &#4l: ) 73 49 111 «#73; I |105 69 151 «#105; i
10 & 012 LF (NL line feed, new line)| 42 24 052 &#422; % 74 44 112 &#74; J |106 64 152 &#106; ]
11 E 013 ¥T ([wertical tab) 43 2B 053 &#43:; + 75 4B 113 =#75: K |107 6B 153 &#107: k
12 © 0l4d FF (NP form feed, new page)| 44 2C 054 &fdd: , 76 4C 114 &#76; L 108 6C 154 s#108; 1
132 D 015 CR  (carriage return) 45 2D 055 &#45; - 77 4D 115 &#77: M |109 aD 1585 &#109: @
14 E 0le 30 (shift out) 45 ZE 056 &#46; . 75 4E 116 &#78: N |110 6E 156 &#110; 1
15 F 017 31 (shift in) 47 2ZF 057 &#47; / 79 4F 117 &#79: 0 |111 &F 157 &#111; o
16 10 020 DLE [(data link escape) 45 30 060 &#43: 0 g0 50 lz0 &#30: P |11z 70 lo0 &#¥llZ;: b
17 11 021 DC1 (dewice control 1) 49 31 06l &#49: 1 g1 51 121 «#51: 0 |113 71 161 &«#113: O
15 12 022 DCE [dewice control 2] 50 3Z 062 &#50; 2 g8z 52 1zZZ &«#0zZ: R [114 72 162 &#lld; ¢
19 13 023 DCS [(dewvice control 3) 81 33 063 &#51: 3 83 53 123 #0837 5 |115 73 163 &#ll5; =
20 14 024 DC4 [dewvice control 4) B2 34 064 &#52: 4 g4 54 124 =#34; T |116 74 l6d &#lla; T
21 15 025 NAE (negative acknowledoge) 83 35 065 &#53: 5 85 55 125 &#55: T [117 75 1a5 =#l17: 1
22 16 026 3¥N [(synchronous idle) 54 36 066 &#534: o 86 5A 1Z6 &#00: V |115 76 lof &#lle; v
23 17 027 ETE [(end of trans. block) 55 37 087 &#55: 7 g7 57 1z7 &#87: W |119 77 167 &#119; w
24 18 030 CAN [(cancel) BR 33 070 &#56: 8 85 58 130 &#858:; X |120 78 170 &#1zZ0; =
25 19 031 EM  (end of medium) 57 39 071 &#57: 9 89 59 131 =#39; ¥ |121 79 171 &#l=l: ¥
26 1A 032 3UE [(substitute) 5§ Sh 072 &#538; : a0 54 132 &#90: Z |122 T4 172 &#liZ; =2
27 1B 033 E3C [escape) 59 3B 073 &#539: ; 91 5B 133 &#91: [ |l123 7B 173 &#123; {
28 1C 034 F5  [file zeparator) B0 3C 074 &#60; < 9z RC 134 &#92: % [124 TC 174 &#lzd;
29 1D 035 G3 (group sSeparator) gl 3D 075 &#6l; = 93 5D 135 &#93; ] [L25 7D 175 &#125;
30 1E 036 RS  (record separator) G2 3E 076 &#62! = 94 SE 136 &#94: * |12Z6 TE 176 &#lZ6; ~
31 1F 037 US [unit separator) 63 3F 077 &#63; 7 95 5F 137 &#95;  |127 7F 177 &#127; DEL

Source: www.LookupTables.com



Kodowanie znakow

standard dla jezyka polskiego ISO 3.4 8859-2,
Windows-1250

1ISO 8859-2 — jezyki Europy Centralne;

czcionki zawierajgce litery danego jezyka we
wtasciwych miejscach

standard UNICODE — ponad 100000 znakéw
— zapis UTF-32 (4 bajty)

— zapis UTF-8 (od 1 do 4 bajtow)



Zapis plikow z danymi

wszystkie pliki i programy to ciggi 0i 1

jak ten cigg interpretowac?

zamiana kazdego bajtu na znaki tekstu ASCII
obrazy — bajty opisujg piksele

obrazy, dzwieki, filmy, programy w plikach



Rozne interpretacje 32 bitow

01001100010011110101011001000101 trzydziesci dwa bity

1280267845 liczba catkowita 4 bajtowa
19535 22085 dwie liczby catkowite 2 bajtowe
76 79 86 69 cztery liczby catkowite 1 bajtowe
LOVE litery ASCII
0.619820237159729*276 = liczba w reprezentacji
4.68322930138787E+22 zmiennoprzecinkowej

Reprezentacja zmiennoprzecinkowa |IEEE-754 single

cechaijej znak mantysa

znak liczby wartoédé Iiczby — (_1)S*M*2E-bias




Zakresy wartosci

* reprezentacja statoprzecinkowa 4 bajty

od -231do 231-1 =0d -2.147.483.648 do 2.147.483.647
* reprezentacja zmiennoprzecinkowa 4 bajty
[-1,7*103%:-3,4*103%] : 0:[3,4*%103%:1,7*%103%]

Znak Wyktadnik Mantysa Szerokos¢
[bity] [bity] [bity] stowa [bity]

IEEE 754 single
IEEE 754 double



Rozszerzenia nazw plikow
kluczowe dla interpretacji ciggu bitow w pliku

pliki tekstowe ASCII  *.txt, *.asc

obrazy *.jpg, *.jpeg, *.gif, *.bomp, *.pcx, *.png
video*.mpg, *.mpeg, *.avi

dzwiek *.mp3, *.wav, *.au, *.mid

pliki dla programow TEX i LATEX *.tex

teksty programow (C, Pascal, Java...)  *.c, *.pas, *.java...
pliki dla WWW * html, *.htm

programy MS Windows *.exe

skrypty MS Windows *.bat, *.vbs, *.vsh

PostScript (ksigzki, rysunki) *.ps, *.eps

Portable Document Format *.pdf

archiwa skompresowanych plikow *.zip, *.rar, *.arj, *.gz, *.tgz, *.Z, *.tar.Z



Pliki w katalogach

* folder (katalog, directory) = teczka
* hierarchiczna struktura folderow
e Sciezka
— UNIX:
folderl/folder2/folder3/plik.txt

— Windows:
c:\folder1\folder2\folder3\plik.txt



Schematy budowy komputera

jednostka

kontrolny m??;;g:::“

modut

von Neumanna
e|nstrukcje tworzgce program sg przechowywane w pamieci w taki sam sposoéb, jak dane.
ePamiec sktada sie z pewnej liczby ponumerowanych komoérek:
» dostep do pamieci nastepuje poprzez podanie przez procesor numeru komorki
» numer komorki nazywamy adresem
o7 powyzszych postulatéw wynika w praktyce, ze:
» zazwyczaj komputer bedzie pobierat kolejne instrukcje programu z kolejnych
komorek pamieci
» komorki te bedg wybierane przez zwiekszajgcy sie adres, ktory powinien byc
przechowywany i inkrementowany w procesorze
» adres ten jest przechowywany w specjalnym rejestrze - tzw. liczniku instrukcji



Schematy budowy komputera

procesor
danych

procesor
instrukcji

Architektura Harvard-Princeton

*Wiekszos¢ odwotan do hierarchii pamieci jest
realizowanych w gérnych warstwach (stos)
*\Wspodlne dolne warstwy hierarchii umozliwiajg zapis
programu (programowalnos¢- niezbedna w
komputerach uniwersalnych)

eProgram uzytkowy nie ma petnej kontroli nad
potozeniem obiektéw w hierarchii pamieci (brak
mozliwosci automodyfikacji).

eKontrole takg moze mieé system operacyjny:

» jeden program (proces) moze modyfikowaé drugi
» mozliwos¢ tadowania programu np. z pliku

e Architektura Harvard-Princeton zaspokaja potrzeby
programowalnosci bez narazania bezpieczenstwa
(automodyfikacja jest niebezpieczna).



Architektura pamieciowo-centryczna

pamiec

operacyjna




Architektura szynowa komputera

pamiec pamiet
operacyjna operacyjna

procesor




Budowa komputera PC

FCle 18

procesor i
+ Kieszan pamlm_:
L1iL2 operacyjna

urzadzenia
rewnetrzne

urzadzenia
rewnetrzne

urzadzenia

urzadzenia
rewnelrzne

most poludniowy urzadzenia
sterownik we -wy V4 zewnelrzne

2>

urzadzenia
Zewnetrzne




Pamiec podreczna

dane

Kieszen (ang. cache) - warstwa hierarchii pamieci umieszczona pomiedzy rejestrami
i pamiecig operacyjng
Zasada dziatania:
Przy kazdym odwotaniu procesor-pamieé nastepuje sprawdzenie, czy dana spod
okre$lonego adresu znajduje sie w kieszeni.
Brak danej w kieszeni - chybienie kieszeni (cache miss)

» dana zostaje odczytana z pamieci i przestana do procesora

» ,po drodze” dana wraz z jej adresem jest zapisywana do kieszeni

» przy nastepnym odwotaniu dana bedzie juz w kieszeni
Odnalezienie danej w kieszeni - trafienie kieszeni (cache hit)

» dana zostaje odczytana z kieszeni

» odwotanie do pamieci operacyjnej jest zbedne
Czas odwotania do danej w kieszeni jest znacznie krétszy, niz czas dostepu do
pamieci operacyjnej .



Ptyta gtowna

Zadaniem ptyty gtownej jest umozliwienie
komunikacji wszystkim pozostatym modutom:

- procesor, pamiec operacyjna lub gniazda do
zainstalowania tych urzadzen

- gniazda do zainstalowania dodatkowych ptyt
zwanych kartami rozszerzajgcymi (np. PCl),

- urzadzenia sktadujace(dyski twarde, napedy
optyczne itp.)

- zasilacz, port szeregowy, port rownolegty, USB,
ztgcze klawiatury, ztgcze myszy

- zegar czasu rzeczywistego, BIOS

Kontrolery poszczegdlnych urzadzen zgrupowane sg
gtownie w dwdch mostkach — pétnocnym i
pofudniowym.



Magistrale

* PCI (ang. Peripheral Component
Interconnect) - magistrala
komunikacyjna

 AGP (ang. Accelerated Graphics
Port lub Advanced
Graphics Port) zmodyfikowana
sloty magistrali PCl magistrala PCl opracowana
przez firme Intel

e PCI Express PCI-s (PCle, PCI-E),
znana rowniez jako 3GIO (3rd
Generation I/0O), magistrala
komunikacyjna




Inne moduty

procesor
pamieci: RAM, ROM
chipset

interfejsy: COM, LPT, USB
dysk twardy

napedy optyczne



Interfejs graficzny PC

Common User Access IBM — koniec lat 80.
Myszka (funkcja drug and drop), prawy klawisz
Okno

Rozwijane menu (pull-down menu)

Pamiec podreczna (clipboard)

Paski narzedziowe (toolbars)
Pulpit (desktop)




System operacyjny

Co sie dzieje, gdy klikamy ikonke?

*ikonka reprezentujgca program - wywotanie programu
*Wtasciwosci danej ikonki — dostepne zwykle z menu kontekstowego
otwieranego po kliknieciu prawym guzikiem myszy — zawierajg zwykle petng
Sciezke do programu i ew. parametry z ktérymi program wywotujemy

sikonka reprezentuje plik:
esystem operacyjny stara sie rozpoznac rodzaj pliku — najczesciej po rozszerzeniu,
czyli ostatniej czesci nazwy (zwykle ostatnie trzy znaki po kropce)
ejesli rozpoznany rodzaj pliku jest w systemowej bazie danych skojarzony z
odpowiednim programem, system wywotuje ten program
esystem daje nam na ogot mozliwos¢ wyboru aplikacji przy pomocy ktorej chcemy
otworzy¢/odtworzyc¢ plik. Na przyktad mozemy miec zainstalowanych wiele
odtwarzaczy jakiegos formatu video, jeden z nich na ogot bedzie przypisany jako
domyslny, ale i tak mozemy zdecydowac, ze tym razem chcemy uzy¢ innego, na
0go6t wybierajac z menu kontekstowego otwieranego po kliknieciu prawym
przyciskiem myszy



Administrator systemu operacyjnego

* uprawnienia administratora

— ma prawo dostepu, modyfikacji, usuwania plikow
systemowych i uzytkownikow

e pracuj jako zwykty uzytkownik!



Wirusy komputerowe

Wirusy pasozytnicze,

Wirusy towarzyszgce np. fancuch szczescia - jest to program zawarty w
komunikacie wysytanym pocztg elektroniczng, ktory po uruchomieniu wysyta
kopie do wielu uzytkownikdw,

Wirusy plikdw wsadowych,
Makrowirusy,
Generatory wirusow,

Robaki - robak to program, ktéry wysyta swoje kopie przez potgczenia
sieciowe do innych systemow komputerowych. W odrdznieniu od wirusa,
robak nie potrzebuje programu nosiciela, a jest samodzielnym programem
wykonywalnym,

Konie trojanskie - Kon trojanski to dowolny program ktory zawiera kod
realizujgcy funkcje inne niz spodziewa sie tego uzytkownik lub inne niz
zawiera dokumentacja,

Bomby logiczne - wirusy, ktére uaktywniajg sie gdy zostang spetnione
okreSlone warunki logiczne (np. dojdzie do zatamania sytemu, gdy usuniemy
okreslony plik).



Dotaczanie sie wirusa

* Dotgczajac sie na koncu nosiciela
(nosiciel => wirus)

* Dotgczajac sie na poczatku nosiciela
(wirus => nosiciel)

* Dotaczajac sie na koncu i na poczatku nosiciela
[sg to najgrozniejsze wirusy typu SHELL, ktore
wtapiajg w nosiciela swoj kod]

(wirus => nosiciel => wirus)



Fazy dziatania wirusa

* faza rozmnazania sie wirusa, polega na
umieszczeniu jego zaszyfrowanego kodu w
kolejnych miejscach systemu komputerowego,

* faza destrukcji, polega na ujawnieniu sie
wirusa. To co wirus w ramach destrukgcji (I
faza - jawna) dokonuje, jest zalezne od
umiejetnosci, wiedzy, fantazji i ztosliwosci
tworcy wirusa.



Programy antywirusowe

* Programy monitorujgce, czyli programy sledzgce
aktywnosc¢ uruchamianych na komputerze
programow (kontrolujgce tylko programy
zatadowane do pamieci operacyjnej)

* Programy obliczajgce sumy kontrolne wszystkich
programow zapisanych w plikach na dyskach
twardych

* Programy skanujace, czyli programy polujace na
okreslone wirusy i potrafigce je unieszkodliwiac
bez zniszczenia programu bedgcego nosicielem
wirusa.



Program komputerowy

algorytm

kod (jezyki programowania)
kompilatory i interpretery
program wykonywalny



Algorytm rozwigzania réwnania x=f(x)

Woczytaj A, €
v
y=A
¢!
X=y

v
y=V5(x+A/x)

-v|<
NIE Ixyl<e >

[TAK

Wypisz y

Slad dziatar




Typy instrukgji
Rozpoczecie lub zakonczenie algorytmu

y=Y2(x+A/x) Instrukcja podstawienia (czytaj od prawej do lewej)

Weczytaj A, € Instrukcja wejscia/wyjscia

@ Instrukcja warunkowa
NIE

TAK

Wykonanie obliczen w Excelu



Slad_pierwiastek.xls

MS Excel

Opcje programu
Solver

Zadanie:
dopasowanie funkcji typu e przez kombinacje liniowg funkcji typu e "

Yi = e
*T

f=n*e™ +m*e
®la,b,nm]=> Iy, - [

Szukamy wartosci a,b,n,m, ktorych kombinacja minimalizuje funkcjonat @.

—b*r?

Uruchomienie MS Excel
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